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RESUMEN

Introduccién: El angulo ANB de Steiner entrega la relacion entre el maxilar y la
mandibula en sentido anteroposterior y es una de las medidas cefalométricas mas
aplicadas en ortodoncia. Su identificacion precisa podria presentar dificultades,
influyendo directamente en el posterior estudio cefalométrico, diagndstico y plan
de tratamiento. El objetivo de esta investigacion fue comparar la medicion del
angulo ANB de Steiner entre estudiantes de pregrado de odontologia y postitulo

de ortodoncia de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile 2020.

Materiales y Métodos: Por medio del programa Adobe Photoshop CS6 (Adobe
System ®), se solicitd a los estudiantes la identificacion de los puntos Nasion, Ay
B en 5 telerradiografias laterales de craneo. Al aplicar los criterios de inclusion y
exclusién se reclutaron 15 estudiantes de cada grupo. Luego se unieron los puntos
mediante trazados, se midio el angulo ANB de Steiner y se utilizé el coeficiente de

correlacion intraclase (ICC) para determinar el grado de acuerdo.

Resultados: Se encontré un coeficiente de correlacidn intraclase ICC promedio

de 0.97 entre ambos grupos de estudiantes.

Conclusién: No hay diferencia estadistica en la determinacion del angulo ANB de

Steiner entre estudiantes de pregrado de odontologia y postitulo de ortodoncia.

Palabras clave: Angulo ANB de Steiner, cefalometria, ortodoncia.
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SUMMARY

Background: The Steiner ANB angle provides the relationship between the
maxillary and mandible in the anteroposterior direction and is one of the most
applied cephalometric measurements in orthodontics. Its precise identification
could present difficulties, directly influencing the subsequent cephalometric study,
diagnosis and treatment plan. The aim of this research was to compare the
measurement of the Steiner ANB angle between dental student and postgraduate
students of orthodontics from the Faculty of Dentistry of the University of Chile

2020.

Materials and Methods: Using the Adobe Photoshop CS6 program (Adobe
System ®), the students were asked to identify the Nasion, A and B points in 5
lateral cephalogram of the skull. By applying the inclusion and exclusion criteria, 15
students were recruited from each group. The points were then joined by traced,
the Steiner ANB angle was measured, and the intraclass correlation coefficient

(ICC) was used to determine the degree of agreement.

Results: An average ICC intraclass correlation coefficient of 0.97 was found

between both groups of students.

Conclusion: There is no statistical difference in the determination of the Steiner
ANB angle between undergraduate students of dentistry and postgraduate

students of orthodontics.

Key words: Steiner ANB angle, cephalometry, orthodontics.
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MARCO TEORICO

El analisis cefalométrico es un examen complementario que surge con el fin de
realizar mediciones craneales, faciales y dentarias. Consiste en localizar puntos
craneofaciales en una radiografia obteniendo mediciones lineales y angulares que
luego son comparados con valores estandar. Dentro de sus usos en ortodoncia, se

encuentran la planificacion, monitoreo y seguimiento post tratamiento (4.

La clase esqueletal se determina mediante la medicion de la relacién entre el
maxilar y la mandibula en el plano sagital en sentido anteroposterior. Para ello
existen diferentes tipos de analisis cefalométricos, dentro de los cuales se
encuentra el Analisis de Steiner. Este analisis es uno de los mas difundidos y en la
actualidad se ha utilizado en diferentes estudios para establecer relaciones
esqueléticas sagitales maxilomandibulares (5-8), se basa principalmente en el plano

SN, por su facil localizacion y la pequefa variacion de sus puntos en el cefalostato

).

En ello se utiliza el angulo ANB formado por Punto A — Nasion — Punto B, un

angulo mayor a 2° indica tendencia a Clase Il, y uno menor a Clase Il esqueletal

©).

La localizacion de los puntos cefalométricos esta condicionada por diversos
factores, sin embargo, existen diferentes tipos de errores, dentro de los cuales
destacan los errores sistematicos, aleatorios, de proyeccidén y de identificacion

(tabla 1) (10),
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Un estudio analizdé la validacion y precisidn en la evaluacién de los puntos
cefalométricos en radiografias laterales. En él se concluyé que ésta varia
considerablemente entre los puntos cefalométricos, lo que afecta la validacion y
repetibilidad de los angulos cefalométricos (19). La identificacion precisa de puntos
cefalométricos podria presentar dificultades, las cuales estarian asociadas a la
variabilidad intra e interobservador al momento de identificar los diferentes puntos.
Esto dificultaria el posterior estudio cefalométrico como la medicién de angulos y
por tanto el diagnéstico y plan de tratamiento de los pacientes (1'-13). Es por ello
que el objetivo de este estudio fue determinar si existia diferencia en la medicion
del angulo ANB de Steiner entre estudiantes de pregrado de Odontologia y
postitulo de Ortodoncia de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile

(FOUCH) en el 2020.

MATERIALES Y METODOS

El disefio del estudio fue observacional, analitico, transversal y cuantitativo. Para
el estudio se invitd a estudiantes que durante el afio 2020 cursaban el tercer afio
del programa conducente al Titulo Profesional de Especialista en Ortodoncia y
Ortopedia Dento Maxilo Facial (19 estudiantes de postitulo). Posterior a la
aplicacién de criterios de inclusion, criterios exclusién y al calculo de tamafo
muestral, se reclutd por aleatorizacion a 15 estudiantes de postitulo y de igual
forma, al mismo numero de estudiantes que se encontraban en su ultimo afio
conducente al Titulo Profesional de Cirujano Dentista (estudiantes de pregrado),

ambos de la FOUCH.
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El tamano muestral para este estudio se calculé utilizando el software G*Power,
version 3.1.9.2 (Heinrich-Heine-Universitat, Dusseldorf, Germany). Para el calculo
se utilizaron los datos de la publicacion original de Jarvinen ('4), resultando un n =

15 participantes para cada grupo.

Los criterios de inclusion fueron estudiantes que aceptaron participar en la
investigacion y radiografias enviadas correctamente segun lo solicitado. Mientras
que los criterios de exclusién fueron estudiantes que no enviaron el set de

radiografias en el plazo indicado y radiografias con falta de nitidez en la imagen.

Para reforzar y homogenizar la comprensién de las definiciones, se envio a los
estudiantes el texto de autoensefianza de analisis cefalométrico (5. Ademas, se
envio via correo electronico un set con cinco telerradiografias laterales de craneo,
en formato JPG con una resolucion de 2.105 pixeles, correspondientes a

pacientes con diferentes clases esqueletales, para su posterior medicién (figura 1).

Con el objetivo de reproducir las condiciones de trabajo ideales para una correcta
medicion cefalométrica, los estudiantes utilizaron un computador personal, mouse
y un lugar de baja luminosidad, donde la luz de la pantalla sea la unica fuente de

iluminacion artificial.

A través del programa Adobe Photoshop CS6 (Adobe System ®) y trabajando por
capas, cada estudiante marco la radiografia con un punto de tamafo de 10 pixeles
y en color rojo los siguientes puntos cefalométricos; Punto Nasion (N), Punto A de

Downs (A) y Punto B de Downs (B). De igual forma un experto marco los mismos
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tres puntos en las cinco telerradiografias para comparar sus mediciones angulares

con la de los estudiantes.

El plazo de entrega de las radiografias para los estudiantes fue de 14 dias, con los
tres puntos cefalométricos marcados, en el mismo formato y via que se les

entregd anteriormente. Finalmente, una investigadora midio los angulos obtenidos.

Calibracion de la investigadora

Se realiz6 una calibracion interoperador e intraoperador. Para la primera, la
investigadora se calibr6 con un experto para la determinacion de medidas
angulares, midiendo cinco telerradiografias laterales de craneo y se aplico el
coeficiente de correlacion intraclase (ICC), obteniéndose un indice de 0.9 (casi
perfecto). Mientras que para la calibracién intraoperador, la investigadora se
calibré para la determinacion de medidas angulares, dos veces y en un intervalo
de diez dias, utilizando la misma metodologia interoperador. Finalmente, se aplic

el ICC y se obtuvo un indice de 1 (casi perfecto).

Medicion de angulo ANB
Se utilizd el programa Adobe Photoshop CS6 (Adobe System ®) para trazar los

planos N-A, N-B y el angulo ANB de Steiner (figura 2).
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Analisis Estadistico

Los datos obtenidos fueron tabulados en una planilla Excel (Microsoft®Excel®
2010), para luego ser analizados estadisticamente mediante el uso del software

Stata 14 S/E ® (Special Edition).

Para determinar el tipo de distribucion se utilizo el test de Shapiro Wilk, para los
datos con distribucidn normal se usé T test y aquellos con distribucién no normal
se us6 Test de Wilcoxon. Se utilizé el coeficiente de correlacion intraclase (ICC)
para determinar el grado de acuerdo de medidas angulares y puntos
cefalométricos entre los grupos estudiados. Finalmente, se aplicd T test para

muestras dependientes y ver asociacion.

Sobre las consideraciones éticas se pueden mencionar tres: a) Respecto al
protocolo del proyecto de investigacion de este estudio, fue aprobado por el
Comité de Etica Cientifico, la Direccion de Investigacion y el Comité Institucional
de Bioseguridad, todos de la FOUCH. b) Respecto a los participantes se dispuso
toda la informacion necesaria para una participacion libre, informada y voluntaria.
Todos los datos entregados por ellos fueron anonimizados. c) Respecto a las
radiografias utilizadas, fueron realizadas durante los afios 2018 y 2019, bajo las
normas de radioproteccion, utilizando consentimiento informado para su uso y

anonimizadas.
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RESULTADOS

De las radiografias utilizadas en el estudio, un paciente correspondia a clase |
esqueletal, tres a clase Il esqueletal y uno a clase Ill esqueletal. EI promedio de
medidas angulares de ambos grupos fue: en la radiografia niumero uno de 8.08° y
8.33°; en la radiografia numero dos de -2.76° y -2.34°, en la radiografia numero
tres de 2.35° y 2.47°, en la radiografia numero cuatro de 3.73° y 4.71° y finalmente
en la radiografia numero cinco de 3.58° y 3.59° en estudiantes de pregrado y

postgrado, respectivamente.

Al comparar el angulo ANB de los estudiantes de pregrado y postitulo (tabla 2), se
obtuvo un ICC sobre 0.90 en todas las radiografias, con un minimo de 0.96 en las
radiografias numero 3 y 4 y un maximo de 0.98 en la radiografia 2, considerado
como un grado de acuerdo casi perfecto. Por otro lado, en cuanto a las medidas
angulares promedio, todas las diferencias fueron menor a un grado (desde 0.01 a
0.98). En cuanto a la estadistica, se encontré diferencia significativa sélo en el

angulo ANB de la radiografia numero cuatro, con p menor a 0.05.

A continuacién, se muestran cinco graficos (figura 3) que representan las cinco

telerradiografias laterales de craneo analizadas, donde se observa la comparacion

entre los estudiantes de pregrado, estudiantes de postitulo y el experto.

Al comparar el angulo ANB de los estudiantes de pregrado y postitulo con el

experto (tabla 3), se obtuvo un ICC sobre 0.90 en todas las radiografias, para los
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estudiantes de pregrado con un minimo de 0.96 y un maximo de 0.98 y para los
estudiantes de postitulo con un minimo de 0.94 y un maximo de 0.99, considerado
como un grado de acuerdo casi perfecto para ambos grupos. En cuanto a las

medidas angulares promedio, todas las diferencias fueron menor a un grado.

DISCUSION

El angulo ANB de Steiner es una de las medidas cefalométricas mas aplicadas en
ortodoncia, por lo que es importante realizar su correcta medicion para facilitar la
comunicacion entre profesionales, pues su concordancia permitira brindar al
paciente un tratamiento mas pertinente. Asi lo demuestra un estudio realizado por
Heraldo y cols., donde concluyeron que pequefias diferencias en la marcacion de
los puntos puede influir en los resultados de los analisis cefalométricos y un

probable diagnostico y plan de tratamiento errado (16).

En este estudio al comparar el angulo ANB de Steiner de ambos grupos de
estudiantes con el experto, hubo una alta correlacion en las mediciones, lo que se
puede explicar debido a la cercania de los estudiantes con los conceptos
aprendidos en el area de la odontologia. Contrario a lo esperado, la experiencia no
fue determinante para las mediciones angulares y lineales. Esto concuerda con el
estudio de Lau y cols., quienes concluyen que la cantidad de error no depende del
entrenamiento ni experiencia del examinador, sino del concepto individual de la

definicion y localizaciéon de cada punto cefalométrico ('7). Sin embargo, los autores

https://mc04.manuscriptcentral.com/revistapiro
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de este presente estudio creen que esto depende de la capacidad de identificacion
individual y no de la definicion de cada punto. Cabe destacar que ademas otros
factores pueden influir, como la naturaleza de los puntos de referencia, la

resolucion y calidad de las imagenes digitales (18.19),

Cuando se compard el angulo entre ambos grupos de estudiantes, se encontr6é un
grado de acuerdo casi perfecto, encontrando diferencia significativa solo en la
radiografia numero cuatro. Al analizar esta ultima radiografia, se obtuvo que los
estudiantes de pregrado presentan un promedio de angulo de 3.7°, mientras que
los estudiantes de postitulo presentan un promedio de 4.7°. Si bien, ambos grupos
son distintos en un grado para el mismo angulo, se sugiere que los errores de
menos de 2° 0 2 mm probablemente no marcarian una diferencia en el tratamiento
(19-22) por lo tanto, dicha diferencia estadistica no se traduciria clinicamente, sin
embargo, como se trata de un angulo que ayuda a identificar la relacion
anteroposterior entre el maxilar y mandibula, esto podria llevar a un errado aporte
de los antecedentes para el diagnostico de pacientes. Una comparacion similar fue
realizada en la investigacion de Kvam y Krogstad, donde se comparo estudiantes
de pregrado y postitulo de ortodoncia, evidenciando diferencia significativa entre
ambos 3. En suma a lo anterior, un estudio similar pero en mediciones
volumétricas (cone beam), Miguez-Contreras y cols. en el 2017 4 encontraron
diferencia entre los grupos, pero en este caso los estudiantes de pregrado
presentaron mejor rendimiento que los de postitulo. A pesar de las diferencias, se
debe tener en cuenta que en la primera investigaciéon el numero de participantes

de los grupos comparados no era igual y en el segundo estudio este fue pequefio.

10
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En el presente estudio se pudo observar que, si bien hubo diferencias en la
identificacion de puntos cefalométricos entre ambos grupos, estas fueron
pequenfas, por lo que en general no se vio afectada la medicion del angulo ANB de
Steiner. Esto concuerda con el estudio realizado por Perillo y cols., quien comparé
el efecto de la identificacibn de puntos de referencia en las mediciones
cefalométricas, sugiriendo que, en la practica clinica habitual la falta de precision
en la identificacién de puntos de referencia no impide en promedio el diagnostico
cefalométrico adecuado (9, ya que este al ser un conjunto de multiples variables
no se vera afectado por la discrepancia de uno de ellos. Por otra parte, los tres
puntos a identificar se encontraban en curvas verticales, especialmente los puntos
A y B que deben ser definidos por el operador, lo cual hace que se vea menos
afectada la variacion del angulo y por lo tanto podria influir en los resultados
observados. Finalmente cabe destacar que el angulo ANB es simple de reconocer

y ampliamente utilizado en cefalometria.

Dentro de las limitaciones de este estudio se encuentran que solo se midio la
variabilidad interobservador y el tamafo muestral fue de 30 participantes en total,
si bien para el calculo de esta muestra se cumplio con la cantidad de 15
participantes por grupo (segun los datos de la publicacion original de Jarvinen),
para futuras investigaciones se propone medir la variabilidad intraobservador y
aumentar el numero de voluntarios, con el fin de que los resultados sean mas

representativos en la poblacion y aumentando la potencia del estudio.

Estudios que analicen las variables relacionadas con la medicién de los angulos y

puntos son necesarios para homogenizar el analisis del examen complementario,

11
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ya que el correcto conocimiento de las relaciones creaneofaciales, permite realizar
diagnosticos y tratamientos mas precisos, mejorando asi el prondstico y los
resultados. En vista de los resultados obtenidos de este estudio, se sugiere
investigar bajo la misma linea comparando a estudiantes de pregrado y postitulo,
pero en distintas muestras con puntos cefalométricos de facil y dificil identificacion,

donde la experiencia del operador podria tomar un papel fundamental.

CONCLUSIONES

No se encontré diferencia estadistica en la identificacion del angulo ANB de
Steiner entre estudiantes de pregrado de odontologia y postitulo de ortodoncia de
la FOUCH 2020. Aun existiendo una radiografia con diferencia estadistica, no se
vio afectada la medida del angulo y se obtuvo un grado de acuerdo casi perfecto

entre ambos.

12
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Consentimiento informado aprobado por el comité de Etica Cientifico de la
FOUCH
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FACULTAD DE | COMITE ETICO
ODONTOLOGLA | CIENTIFICO

Fecha de edicion: 20 de abril de 2016

CONSENTIMIENTO INFORMADO

TIiTULO DEL
PROTOCOLO de fotogrametria estandarizada y antropomeétrica directa en adul
jovenes como examen complementario en ortodoncia™

INVESTIGADO : Prof. Dr. Cristian Vergara Nidfez

R PRINCIPAL

SEDE DEL : Universidad de Chile. Facultad de Odontologia.
ESTUDIO Departamento del Nifio y Ortopedia Dentomaxilar.
DIRECCION : Sergio Livingstone 943. Santiago

NOMBRE DEL :

VOLUNTARIO

FECHA : / /

Yo Cristian Vergara Nifiez, docente de la Facultad de Odontologia de la
Universidad de Chile, Departamento del Nifio ¥ Ortopedia Dentomaxilar, estoy
realizando una investigacion acerca de la mejor forma de tomar una foto facial
y gque lo gue se mida en ella sea lo mismo que se mida en la persona
directamente. Le proporcionaré informacidn y lo(a) invitaré a ser parte de ella.
No tiene que decidir hoy si lo hard o no. Antes de hacerlo puede hablar acerca
de la investigacion con cualquier persona de su confianza. Este proceso se
conoce como Consentimiento Informado y puede gue contenga términos que
usted no comprenda, por lo que siéntase con la absoluta libertad para preguntar
sobre cualquier aspecto que le ayude a aclarar sus dudas al respecto. Una vez
gue haya comprendido la Investigacion y si usted desea participar, entonces se
le pedira que firme este formulario. Los aspectos de este formu
siguientes temas: Justificacion de la Investigacidn, Objetivo de.:wIaTn?

Tipo de Intervencion y procedimiento, Beneficios y R|Esg§§ “Aspciadosa la
Investigacion y Aclaraciones. B | DE ;

https://mc04.manuscriptcentral.com/revistapiro

Y e
“Comparacion de medidas faciales obtenidas a través de las t% -




Page 23 of 48 International Journal of Interdisciplinary Dentistry

1

2

3

4

5

6

7

8 Justificacion de la Investigacion: El Departamento identificado, se encuentra

9 desarrollando una investigacion acerca de la mejor forma de tomar una foto

10 facial y que lo gue se mida en ella sea lo mismo que se mida en la persona

11 directamente. El Estudio permitira desarrollar protocolos de toma de fotografias

12 para una persona gue seran utiles a la comunidad académica que estudia, por

13 ejemplo, los cambios que tiene un paciente después de un tratamiento de

14 ortodoncia o cirugia. Asi también sera un aporte a la investigacion de |:||;|rq&7fM o8

15 académicos y alumnos de nuestra facultad. __-é_;/’__d o »;-

16 -_"; COMITE

17 Objetivo de la Investigacion: Esta investigacion tiene por objetivo comg ar%r;lf: U

18 las medjdas gue se toman en una persona y las que se pueden medir an,'yna

19 fotografia de esa misma persona. \'f_r:_:::_r_.*wf)r“o

;? De su participacion en el estudio: Se le tomaran dos fotos, una de frente y

2 otra de perfil estandarizadas. Estas fotos se eliminaran al cabo de 4 afios. El
fotografo estara acompafiado. La medicion directa de las distancias faciales se

23 realizara con un compas de puntas secas y una regla metalica de 20 cm. Estas

;g mediciones se realizaran 3 veces y se consignara el promedio para cada una.

26 Beneficio de la Investigacion. El beneficio de este estudio es el aporte para

27 el progreso del conocimiento y generar un protocolo de fotografia, lo gue

;g ayudara al registro clinico y también para la investigacion.

30 Tipo de Intervencién y Procedimiento. Usted debe saber que su

31 participacion es wvoluntaria y que puede retirarse del estudio cuando lo estime,

32 sin recibir por ello ningin tipo de sancién de parte del equipo investigador.

33 Tampoco habrd ninguna repercusion negativa para Ud. Tampoco esta

34 contemplado un beneficio directo para su salud y/o monetario derivado de su

35 participacion en el Estudio. Si usted acepta participar, se le tomaran dos fotos

36 faciales. Las fotografias se le tomaran en la Clinica Odontoldgica de la Facultad

37 de Odontologia de la Universidad de Chile, zdcalo, cuya direccion es Av. La Paz

38 750, Comuna de Independencia, los dias miércoles de 15:00 a 17:30 horas.

ig La toma de estas fotos no representan ninglun peligro para usted, pero si

41 necesita informacion, puede comunicarse al teléfono 29781725, con el

42 Responsable del Proyecto: Prof. Cristian Vergara Nufiez. El horario de atencidn

43 es de 08:30 a 19:00 horas de los miércoles y desde las 8:30 a 17:00 los jueves.

:g Los materiales para el estudio seran aportados por la Facultad de Ddar:tﬂ i

46 sin costo alguno para usted, durante el desarrollo de este pmvectﬁr, &

2; Riesgo de la Investigacion. No correra ningtn riesgo durante y pﬂﬁteguﬁ‘ E Ia)_c
toma de las dos fotografias. \E\ @

49 \E":'%-_;-{rfd'

50 Toda la informacion derivada de su participacion en este estudio,; a

51 conservada en forma de estricta confidencialidad, lo gque incluye el acceso de

52 los investigadores o agencias supervisoras de la investigacion. Cualquier

53 publicacion o comunicacion cientifica de los resultados de la investigacion sera

54

55

56

57

58

59
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completamente andnima. Cabe destacar que sus datos personales seran
codificados, es decir, se les asignara un nimero. Bajo ninguna circunstancia el
investigador responsable o los coinvestigadores divulgaran estos
antecedentes.Solo se trabajara con el codigo asignado. Jamas se usaran su

L4 4
Sy =
1_DiNngun ' =1 = —} 0
.

- =1 i

Aclaraciones ——

[J La participacion es completamente voluntaria

[J No habra ninguna consecuencia desfavorable para usted, en caso de no
aceptar responder o si decide retirarse.

[l Los datos obtenidos seran de exclusiva utilizacion para este estudio.

[] No tendra que efectuar gasto alguno como consecuencia del estudio.

0 No recibira pago por su participacion.

O Usted podra solicitar informacion actualizada sobre el estudio, al
investigador responsable.

O] La informacion obtenida de la Investigacion, respecto de la identificacion de
voluntarios, sera mantenida con estricta confidencialidad por los
investigadores, para esto, no se utilizara su nombre sino un sistema de codigo.
Mo se usaran nunca sus fotos para publicaciones, clases o cualguier difusion de
los resultados del estudio.

Después de haber recibido y comprendido la informacidn de este
documento, y de haber podido aclarar todas sus dudas, puede, si lo desea, firmar
la Carta de Consentimiento Informado del Proyecto:*"Comparacion de medidas
faciales obtenidas a través de las técnicas de fotogrametria
estandarizada y antropométrica directa en adultos jovenes como
examen complementario en ortodoncia”.
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1
2
3
4
5
6
7
: Carta de Consentimiento Informado
10
11 A través de la presente, declaro y manifiesto, libre y espontdaneamente y en
:; consecuencia acepto que:
14 1. He leido y comprendido la informacion anteriormente entregada y- mis
15 preguntas han sido respondidas de manera satisfactoria. ’??ﬂ—h'i =3
16 2. He sido informado fa y comprendo la necesidad y fines de part’i?fpﬂgm}s%
17 estudio. | )
18 3. Tengo conocimiento del procedimiento a realizar. \‘I\ FT'C""_
19 4. Conozco los beneficios de participar en la Investigacion x;f,, - 5
20 5. El procedimiento no tiene riesgo alguno para mi salud. ~0F oo
21 6. Ademas de esta informacion que he recibido, seré informado/a en cada
22 momento y al requerimiento de la evolucion de mi proceso, de manera verbal
23 y/0 escrita si fuera necesaria y al criterio del investigador.
;4 7. Autorizo a usar mi caso para investigacion protegiendo mi identidad
5
26 Doy mi consentimiento al investigador y al resto de colaboradores, a
27 realizar las fotografias, PUESTO QUE SE QUE ES POR UN BUEN FIN.
28
29 0 Mombre del Voluntario:
30
31 O RUT:
32
33 [ Firma:
34
35 O Fecha:
36
37
38 Seccion a llenar por el Investigador Principal
39
40 He explicado al 5Sr(a) la
41 naturaleza de la investigacion, le he explicado acerca de los riesgos y beneficios
42 que implica su participacion. He contestado a las preguntas y he preguntado si
43 tiene alguna duda. Acepto que conozco la normativa vigente prnpnrclnnada por
44 el Comité Etico Cientifico de la Facultad de Odontologia de la Universi de
45 Chile, para la realizar la investigacion con seres humanos y me ap ‘el
46 f COMITE
47 0 Nombre del Investigador £ DE
48 Principal: '*\Eh;) \_E_'CL
49 A
50 O Firma: NDE E‘f”:e
51
52 [0 Fecha:
53
54
55
56
57
58
59

60 https://mc04.manuscriptcentral.com/revistapiro
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En caso de cualquier duda puede acudir a Av. La Paz 750, Facultad de
Odontologia de la Universidad de Chile, o comunicarse al teléfono 29781725,
con el Responsable del Proyecto: Prof. Cristian Vergara Nufiez. El horario de
atencion telefonica o personal es de 8:30 a 19:00 horas de los miércoles y desde
las 8:30 a 17:00 los jueves.

Ante cualquier duda también puede preguntar al Comité de Etica de la Facultad
de Odontologia cuyo Presidente es el Prof. Dr. Eduardo Fernandez Gedi

teléfono: 9781702 y su direccion es Facultad de Odontologia de la U. d %
Edificio Administrativo, Oficina Vicedecanato, 4° piso, Sergio Livingstong'P.
Independencia. {2l

n| DE )-ur
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Asentimiento informado aprobado por el comité de Etica Cientifico de la FOUCH

B T
]

PTG | CHNTID

Fecha de edicibn: 26 de enero de 2017

ASENTIMIENTO INFORMADO

TITULO DEL ! “Comparacén de medidas faciales cbtenidas a través de las
PROTOCOLO técnicas de fotogrametria estandarizada y antropométrica directa
en adultos jovenes como examen complementario en ortodoncia™

INVESTIGADOR : Prof. Dr. Cristian Vergara NGfez

PRINCIPAL DD o=
u-___,-—-—-._

SEDE DEL : Universidad de Chile. Facultad de Odontologia: —_.:;_',,—:\ﬁ-

ESTUDIO Departamento del Nifio y Ortopedia D-mtomﬁ-lhr CE 3)

| ETICA

DIRECCION : Sergio Livingstone 943. Santiago \\ 2 S/
~.Or ___.-—""J

NOMBRE DEL H

VOLUNTARIO

NOMBRE DEL

APODERADO

FECHA i / /

Yo Cristian Vergara Nunez, docente de |a Facultad de Odontologia de la
Universidad de Chile, Departamento del Nifio y Ortopedia Dentomaxilar, estoy
realizando una investigacion acerca de la mejor forma de tomar una foto facial
y que lo que se mida en ella sea lo mismo que se mida en la persona
directamente. Le proporcionaré mfnrmac-on e invitaré al menor a su cargo a ser
parte de ella. No tiene que decidir hoy si lo harda o no. Antes de hacerlo puede
hablar acerca de la investigacion con cualquier persona de su confianza. Este
proceso se conoce como Asentimiento Informado y puede gque contenga
términos que usted no comprenda, por lo que siéntase con la absoluta libertad
para preguntar sobre cualquier aspecto que le ayude a aclarar sus dudas al
respecto. Una vez que haya comprendido la Investigacion y si usted desea que
el nifo participe, entonces se le pedira que firme este formulario como
apoderado. Los aspectos de este formulario tratan los siguientes temas:
Justificacion de la Investigacion, Objetivoe de la Investigacién, Tipo .de
Intervencion y procedimiento, Beneficios y Riesgos Asociados a la Investigacion
y Aclaraciones. -
Justificacién de la Investigacién: El Departamento identificado, stmcueﬂ@ra J .
desamrollando una investigacion acerca de la mejor forma de mmmuna‘?m /. ;

‘.-“ /
%
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facial y que lo que se mida en ella sea lo mismo que se mida en la persona
directamente. El Estudio permitira desarrollar protocolos de toma de fotografias
para una persona que seran utiles a la comunidad académica que estudia, por
ejemplo, los :ambns que tiene un paciente después de un.. [
ortodoncia o cirugia. Asi también sera un aporte a la |n estige
académicos y alumnos de nuestra faculad. 7

Objetivo de la Investigacién: Esta investigacion tiene por.
las medidas que se toman en una persona y las que se pleden m
fotografia de esa misma persona. K

De la participacion en el estudio: Se le tomaran dos fotos, una de frente y
otra de perfil estandarizadas. Estas fotos se eliminaran al cabo de 4 afios. El
fotdgrafo estara acompafiado. La medicién directa de las distancias faciales se
realizara con un compas de puntas secas y una regla metilica de 20 cm. Estas
mediciones se realizardan 3 veces y se consignara el promedio para cada una.

Beneficio de la Investigacién. El beneficio de este estudio es el aporte para
el progreso del conocimiento y generar un protocolo de fotografia, lo que
ayudara al registro clinico y también para la investigacion.

Tipo de Intervencién y Procedimiento. Usted debe saber que la participacion
del nifo es voluntaria y que puede retirarlo del estudio cuando lo estime, sin
recibir por ello ningun tipo de sancion de parte del equipo investigador, Tampoco
habrd ninguna repercusién negativa para el nifio o usted. Tampoco esta
contemplado un beneficio directo para su salud y/o monetario derivado de su
participacién en el Estudio. Si usted acepta que el nifo participe, se le tomaran
dos fotos faciales. Las fotografias se le tomaran en la Clinica Odontolégica de la
Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile, zécalo, cuya direccidn es Av.
La Paz 750, Comuna de Independencia, los dias miércoles de 15:00 a 17:30
horas.

La toma de estas fotos no representan ningun peligro pa ino, pero si
necesita informacién, puede comunicarse al teléfono ‘1:5;5,
Responsable del Proyecto: Prof. Cristian Vergara Nifez. €l .
es de 08:30 a 19:00 horas de los miércoles y desde las E:i

Los materiales para el estudio seran aportados por la Fac
sin costo alguno para usted, durante el desarrollo de este pro

Riesgo de la Investigacién. No correrad ningun riesgo durante y posterior a la
toma de las dos fotografias.

Toda la informacion derivada de su participacion en este estudio, sera
conservada en forma de estricta confidencialidad, lo que incluye el acceso de
los investigadores o agencias supervisoras de la investigacion. Cualquier
publicacién o comunicacién cientifica de los resultados de la investigacidn sera
completamente anonima. Cabe destacar que los datos personales seran
codificados, es decir, se les asignara un nimero. Bajo ninguna circunstancia el
investigador responsable o los coinvestigadores divulgaran estos antecedentes.
Solo se trabajara con el codigo asignado.
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Aclaraciones

O La participacion es completamente voluntaria

O Mo habra ninguna consecuencia desfavorable para el nifio, en caso de no
aceptar responder o si decide retirarse.

[J Los datos obtenidos seran de exclusiva utilizacion para este estudio.

O Mo tendra que efectuar gaste alguno como consecuencia del estudio.

O Mo recibira pago por su participacion.

O Usted podra solicitar informacion actualizada sobre el estudio, al
investigador responsable.,

0 La informacién obtenida de la Investigacion, respecto de la ideptificacion de
voluntarios, serd mantenida con estricta confidencialidad por lgs»=—2¢
investigadores, para esto, no se utilizard su nombre sino un &iéfe‘majjfe igo.
No se usardn nunca sus fotos para publicaciones, clases o cla qd:‘%" ifusjon de
los resultados del estudio. 's,‘i:r _ETICA §

Después de haber recibido y comprendido la informacion de este
documento, y de haber podido aclarar todas sus dudas, puede, si lo desea, firmar
la Carta de Asentimiento Informado del Proyecto:*Comparacion de medidas
faciales obtenidas a través de las técnicas de fotogrametria
estandarizada y antropométrica directa en adultos jévenes como
examen complementario en ortodoncia”.
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Carta de Asentimlento Informado

A través de la presente, declaro y manifiesto, libre y espontaneamente y en
consecuencia acepto que:

1. He leido y comprendido la informacién anteriormente entregada y que mis

preguntas han sido respondidas de manera satisfactoria.

2. He sido informade /a y comprendo la necesidad y fines de participar en este

estudio.

3. Tengo conocimiento del procedimiento a realizar.

4, Conozco los beneficios de participar en la Investigacion

5. El procedimiento no tiene riesgo alguno para la salud del nifio a mi m

6. Ademas de esta informacién que he recibido, seré informadofa‘en rbw 2
y/o

momento y al requerimiento de la evolucién del proceso, de maners f.rn
escrita si fuera necesaria y al criterio del investigador. w
7. Autorizo a usar las fotos para investigacion protegiendo mi 'rdenué'( D3

Doy mi Asentimiento al investigador y al resto de colaboradores, a reai:zar
las fotografias, PUESTO QUE SE QUE ES POR UN BUEN FIN.

O Nombre del Voluntario:

O RUT:

[ Nombre del Apoderado:

O RUT:
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Seccién a llenar por el Investigador Principal

He  explicado al Sr(a) ’
apoderado del menor Sr(ta)
la naturaleza de la investigacion, le he explicado acerca de los riesgos y
beneficios que implica su participacion. He contestado a las preguntas y h
preguntado si tiene alguna duda. Acepto que conozco la normativa vigente®s >
proporcionada por el Comité Etico Cientifico de la Facultad de Odontologia-de-la— "‘i';,

Universidad de Chile, para la realizar la investigacién con seres humw ?‘1?1'5‘ .

apego a ella, \B\ _ETICA
\\2

J Nombre del Investigador ~

Principal:

O Firma:

O Fecha:

En caso de cualquier duda puede acudir a Av., La Paz 750, Facultad de
Odontologia de la Universidad de Chile, o comunicarse al teléfono 29781725,
con el Responsable del Proyecto: Prof. Cristian Vergara Nufez. El horario de
atencion telefonica o personal es de 8:20 a 19:00 horas de los miércoles y desde
las 8:30 a 17:00 los jueves.

Ante cualquier duda también puede preguntar al Comité de Etica de la Facultad
de Odontologia cuyo Presidente es el Prof. Dr. Eduardo Ferniandez Godoy:
teléfono: 9781702 y su direccion es Facultad ontologia de la U. de Chile,

Edificio Administrativo, Oficina Vicedeca sto, 40 % rgio Livingstone P, 943,
Independencia. It )
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1. Carta de aprobacién del Comité de Etica Cientifico de la FOUCH

17 de Enero de 2017

=

FACULTAD DE | COMITE ETICO
ODONTOLOGIA | CIENTIFICO ~ ACTA DE EVALUACION DE PROTOCOLO DE INVESTIGACION

ACTA N°: 2017/27

PROTOCOLO DE ESTUDIO N° 2017/40

En Santiago, a 26 dias del mes de Diciembre del afio 2016, el H. Consejo del Comité
Etico Cientifico de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile, con asistencia
de sus miembros permanentes: Dr. Eduardo Fernandez Godoy (Presidente, Cirujano
Dentista, PhD), Dra. Weronika Weil (Cirujano dentista, MSc), Dr. Mauricio Baeza
(Cirujano dentista, MSc), Dr. Rodrigo Cabello (Cirujano dentista, MSc), Dr. Alfredo
Molina (Bioguimico, PhD), Sra. Paulina Navarrete (Asistente Social), Sr. Roberto La Rosa
(Abogado), Patricia Hernandez (Cirujano dentista), Rebeca Galarce y miembros
alternos: Dra. Viviana Toro y Dr. Ignacio Araya, han revisado los documentos presentados
por el Dr. Cristian Vergara, Académico, Facultad de Odontologia, Universidad de Chile, a
saber:

1. Proyecto Priodo completo titulado “Comparacién de medidas faciales
obtenidas a través de las técnicas de fotogrametria estandarizada y
antropométrica directa en adultos jovenes como examen complementario en
ortodoncia”.

2. Formulario de Consentimiento Informado
3. OTROS DOCUMENTOS PRESENTADOS

Resumen Ejecutivo
Carta de Compromiso de notificacion de los resultados
Carta de compromiso Institucion Asociada

El Comité ha considerado que este estudio, presenta los siguientes reparos:

RESPECTO A ASPECTOS METODOLOGICOS:
» Precisar célculo del tamafio muestral y el procedimiento para reclutar la muestra.
» Explicar la forma en que se realizaran las comparaciones de las mediciones entre
los grupos. Se sugiere que la unidad de analisis comparativa sea el sujeto y no
medidas (trazos) en forma independiente.
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RESPECTO A ASPECTOS JURIDICOS:
» Sin enmiendas

RESPECTO A ASPECTOS ETICOS:

1.- Se solicita aclarar la edad de los sujetos de estudio. Se sugiere que todos sean
mayores de 18 afos, en caso contrario, si la edad de los sujetos incluye a menores de 18
anos (jévenes entre 15y 29 afios como se menciona en el resumen ejecutivo), entonces
debera incluir un asentimiento informado.

2.- Debera Indicar en el proyecto y en el Cl al cabo de cuanto tiempo las fotografias seran
desechadas por el equipo investigador.

3.- Debera precisar en la metodologia y CI que el fotdgrafo estara acompanado.

4.- En el Cl agregar procedimiento de como se mediran los rasgos faciales del
participante.

5.- Se solicita precisar si se tomaran dos o un tipo de fotografia (frente — perfil), lo que
debe ser concordante en todas las partes del proyecto (Resumen ejecutivo, Cl, proyecto).

En consecuencia, el Comité Etico Cientifico de la Facultad de Odontologia de la
Universidad de Chile, ha aprobado con observaciones y solicitud de enmiendas del
estudio clinico “Comparacion de medidas faciales obtenidas a través de las técnicas
de fotogrametria estandarizada y antropométrica directa en adultos jovenes como
examen complementario en ortodoncia”.

T

8(‘ AD og
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Secretaria C.E.C le solicita enviar las enmiendas correspondientes a est&c ORRie
de los 15 dias habiles siguientes a la emision de esta acta, asi como| eh g én for

Word, para la emision del acta de Aceptacion con entrega de las v@rs\lotﬁié&ie_ n
version final debidamente timbrado, en caso de su aprobacion final. g\?-,s:_._@
L FFT - (A
Dr_JuaerSmndaGodoy Sra. Paullna Navarrete . 1
" / Presidente CEC Se%r\:atanaic%g Miemtm}mfanente CEC
Dra v@)mka Weil _—~<DPr: Ai‘fredb Motina . Dr. Rodrigo Cabello
: Mlembro Permanente CEC ~—Miembro Permanente CEC Miembro Permanente CEC
/
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,} ; e o
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FACULTAD DE

ODONTOLOGIA
UNIVERSIDAD DE CHILE

ACTA DE APROBACION DE PROTOCOLO DE INVESTIGACION

COMITE ETICO
CIENTIFICO

INFORME N°:2016/27

Acta de Aprobacion de Proyecto PRIODO “Comparacion de medidas faciales
obtenidas a través de las técnicas de fotogrametria estandarizada y antropométrica
directa en adultos jéovenes como examen complementario en ortodoncia”.

1. Miembros del Comité Etico-Cientifico de la Facultad de Odontologia de la

Universidad de Chile participantes en la aprobacion del Proyecto:

Dr. Eduardo Fernandez Godoy Sra. Paulina Navarrete Sr. Roberto La Rosa
Presidente CEC Secretaria CEC Miembro Permanente CEC

Dra. Weronika Weil Dr. Alfredo Molina Dr. Rodrigo Cabello
Miembro Permanente CEC Miembro Permanente CEC Miembro Permanente CEC

Dra. Patricia Hernandez Dr. Mauricio Baeza Paredes Sra. Rebeca Galarce
Miembro Alterno CEC Miembro Permanente CEC Miembro permanente CEC

Dra.Viviana Toro Dr. Ignacio Araya
Miembro Alterno CEC Miembro Alterno CEC

2. Fecha de Aprobacion: 17/04/2017

Titulo completo del proyecto: “Comparacion de medidas faciales obtenidas
a través de las técnicas de fotogrametria estandarizada y antropométrica
directa en adultos jévenes como examen complementario en ortodoncia”.

3. Investigador responsable: Dr. Cristian Vergara Nufez

4. Institucion Patrocinante: Facultad de Odontologia — Universidad de Chile
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5. Documentacion Revisada:

6.

Proyecto
Consentimiento Informado (CI)

Asentimiento Informado

O O o 43

Curriculo del investigador responsable y coinvestigadores

Fundamentacioén de la aprobacion

Este proyecto es aprobado luego que se realizaran las modificaciones en relacion a los
siguientes aspectos metodoldgicos y éticos:

RESPECTO A ASPECTOS METODOLOGICOS:

Precisar calculo del tamafio muestral y el procedimiento para reclutar la muestra.
Explicar la forma en que se realizaran las comparaciones de las mediciones entre
los grupos. Se sugiere que la unidad de andlisis comparativa sea el sujeto y no
medidas (trazos) en forma independiente.

RESPECTO A ASPECTOS ETICOS:

Aclarar la edad de los sujetos de estudio. Se sugiere que todos sean mayores de
18 afos, en caso contrario, si la edad de los sujetos incluye a menores de 18 afios
(jovenes entre 15 y 29 afios como se menciona en el resumen ejecutivo),
entonces debera incluir un asentimiento informado.

Indicar en el proyecto y en el Cl al cabo de cuanto tiempo las fotografias seran
desechadas por el equipo investigador.

Precisar en la metodologia y Cl que el fotégrafo estara acompanado.

En el CI agregar procedimiento de como se mediran los rasgos faciales del
participante.

Precisar si se tomaran dos o un tipo de fotografia (frente — perfil), lo que debe ser
concordante en todas las partes del proyecto (Resumen ejecutivo, Cl, proyecto).

https://mc04.manuscriptcentral.com/revistapiro



oNOYTULT D WN =

clc.:

International Journal of Interdisciplinary Dentistry

Ed-18 de Abril de 2017

En consecuencia, el Comité Etico Cientifico de la Facultad de Odontologia de la
Universidad de Chile, ha aprobado el Protocolo del estudio “Comparaciéon de
medidas faciales obtenidas a través de las técnicas de fotogrametria
estandarizada y antropométrica directa en adultos jovenes como examen
complementario en ortodoncia”.

7 7/‘,1 /ﬁ /2 =

7 / 07
/ ’/ /Dr. Eduardo Fernandez G.
PreS|d£r_|;e CEC

Investigador Principal y Secretaria C.E.C.
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2. Carta de aprobacion de la Direccion de Investigacion de la FOUCH
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FACULTAD

ODONTOLOGIA

& 4] UNIVERSIDAD DE CHILE

14 Santiago, noviembre 02 de 2016
15 DIFON2  0018/2016
16 Mat.: Revisién proyecto PRI-ODO

19 Sefior L
Dr. CRISTIAN VERGARA NUNEZ
Departamento del Nifio y ODM

21 Presente

Estimado Dr. Vergara:

25 Informo a usted que los aspectos cientificos de su proyecto PRI-ODO “Comparacion de medidas
26 faciales obtenidas a través de las técnicas de fotogrametria estandarizada y antropométrica
27 directa en adultos jovenes como examen complementario en ortodoncia” han sido aprobados
por el Comité Revisor DIFO. Sin embargo, el proyecto solo podra iniciarse y ejecutarse una vez que se le
asigne el codigo, para lo cual se deberan recepcionar en esta Direccion los certificados de aprobacion de
Comité de Bioseguridad de Campus Norte y Comité de Etica.

32 Sin otro particular, le saluda atentamente,

38 Dra. DENISSE BRAVO R.
39 Directora de Investigacion

41 DBR-cfc

52
53 |
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UNIVERSIDAD DE CHILE

Comite de Bioseguridad
Administracion Conjunta Campus Norte

Comité Institucional de Bioseguridad

Administracion Conjunta Campus Norte

FDO N°87

Santiago, 08 de Noviembre de 2016.

CERTIFICADO

El Comité Institucional de Bioseguridad (CIB) ha analizado el Proyecto de
Investigacion PRI-ODO 2016, titulado “Comparacion de medidas faciales obtenidas
a través de las técnicas de fotogrametria estandarizada y antropométrica directa
en adultos jovenes como examen complementario en ortodoncia”. El Investigador
Responsable de este proyecto es el Profesor Cristian Vergara Nufiez, Académico del
Departamento del Nifio y Ortopedia Dento Maxilar.

El CIB certifica que el proyecto no requiere estar bajo su revision y supervision,
ya que el protocolo a seguir para el desarrollo de los objetivos incluye fotografias de
rostro de frente y perfil de los voluntarios para obtener mediciones directas e indirectas
de estas zonas mediante imagenes digitalizadas.

Se extiende el presente certificado a solicitud del Profesor Vergara para ser
presentado en la Direccién de Investigacion de la Facultad de Odontologia de la
Universidad de Chile.

Dr. Mario Chiong Dra. Carla Lozano M.
Secretario Presidenta

Facultad de Odontologia. Sergio Livingstone P. 943, Independencia, Fono 29781793-29781832, Fax: 29781748, Santiago.
http://odontologia.uchile.cl
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas. Sergio Livingstone P. 1007, Independencia, Fono 29781793 Fax: 29781748,
Santiago. http://www.quimica.uchile.cl/
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1

2

3

4

5

6

7

8 Seccién a llenar por el Investigador Principal

9

10 He  explicado al Sr(a) ’

11 apoderado del menor Sr(ta)

12 la naturaleza de la investigacion, le he explicado acerca de los riesgos y

13 beneficios que implica su participacion. He contestado a las preguntas y h

14 preguntado si tiene alguna duda. Acepto que conozco la normativa vigente®s >
15 proporcionada por el Comité Etico Cientifico de la Facultad de Odontologia-de-la— e,
16 Universidad de Chile. para la realizar la investigacién con seres humangs y he A 1
17 apego a ella. ﬁ&r _ETICA
18 NG

19 O Nombre del Investigador ~

20 Principal:

;; O Firma:

23

24 O Fecha:

;2 En caso de cualquier duda puede acudir a Av. La Paz 750, Facultad de

57 Odontologia de la Universidad de Chile, o comunicarse al teléfono 29781725,

5 con el Responsable del Proyecto: Prof. Cristian Vergara Nufiez. El horario de
8 atencion telefonica o personal es de 8:20 a 19:00 horas de los miércoles y desde
las 8:30 a 17:00 los jueves.

31 Ante cualquier duda también puede preguntar al Comité de Etica de la Facultad
32 de Odontologia cuyo Presidente es el Prof. Dr. Eduardo Fernindez Godoy:
33 teléfono: 9781702 y su direccion es Facultad ontologia de la U. de Chile,
34 Edificio Administrativo, Oficina Vicedecanato, 49 |

35 Independencia. I3 "¢
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Santiago, 20 de mayo del 2023.

Estimados editores

Revista International Journal of Interdisciplinary Dentistry (IJOID)

Presentamos el Trabajo de investigacion titulado “Variabilidad en la medicién
del angulo ANB de Steiner entre estudiantes de odontologia y ortodoncia”,
realizado en el Departamento del Nifio y Ortopedia Dentomaxilar de la Facultad de
Odontologia de la Universidad de Chile, para ser evaluado por el comité editorial de
Su revista.

Como autores, declaramos que este manuscrito no ha sido publicado y no esta bajo
consideracion para la publicacidon en otra revista. No existen conflictos de interés
que revelar.

Por lo tanto, de ser aceptado y publicado, los derechos de la obra seran de la
Revista International Journal Of Interdisciplinary Dentistry.

Saluda atentamente,

Romina Neira, Luis Araneda, Bastian Zuniga, Manuel Zura, Cristian Vergara.
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Tabla 1. Tipos de errores en la identificacion de puntos cefalométricos.

oNOYTULT D WN =

9 Figura 1. Telerradiografias laterales de craneo enviadas a estudiantes de pregrado de odontologia y
12 postitulo de ortodoncia. fig. 1a radiografia uno, fig. 1b radiografia dos, fig. 1c radiografia tres, fig. 1d

15 radiografia cuatro, fig. 1e radiografia cinco.

21 Tabla 2. Comparacién del angulo ANB de Steiner entre estudiantes de pregrado de odontologia y
24 postitulo de ortodoncia.
57 E. Pre = Estudiantes de pregrado; E. Post = Estudiantes de postitulo; *p < 0.05 con significancia

estadistica.

36 Figura.2: Esquema de trazados cefalométricos que forman el angulo ANB.

Tabla 3. Comparacion del angulo ANB de Steiner entre estudiantes de pregrado de odontologia y
postitulo de ortodoncia con el experto.
48 E. Pre = Estudiantes de pregrado; E. Post = Estudiantes de postitulo; *p < 0.05 con significancia

51 estadistica.
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Figura 3: Comparacién del angulo ANB de Steiner en radiografias entre estudiantes de pregrado

(color azul), postitulo (color rojo) y el experto (color verde). fig. 3a radiografia nimero uno, fig. 3b

radiografia numero dos, fig. 3c radiografia numero tres, fig. 3d radiografia nUmero cuatro, fig. 3e

radiografia nimero cinco.
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28 Figura 1. Telerradiografias laterales de craneo enviadas a estudiantes de pregrado de odontologia y postitulo
de ortodoncia. fig. 1a radiografia uno, fig. 1b radiografia dos, fig. 1c radiografia tres, fig. 1d radiografia
cuatro, fig. le radiografia cinco.
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Figura.2: Esquema de trazados cefalométricos que forman el angulo ANB.

245x214mm (96 x 96 DPI)
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Figura 3: Comparacion del angulo ANB de Steiner en radiografias entre estudiantes de pregrado (color azul),
postitulo (color rojo) y el experto (color verde). fig. 3a radiografia nimero uno, fig. 3b radiografia nimero
40 dos, fig. 3c radiografia numero tres, fig. 3d radiografia nimero cuatro, fig. 3e radiografia nimero cinco.
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Errores Sistematicos

Una serie de mediciones difieren sistematicamente de

otras realizadas en diferentes momentos.

Errores Aleatorios

Podrian ocurrir por variaciones en la posicion del
paciente, variaciones en la densidad y grosor de la placa

radiografica.

Errores de proyeccion

Debido a que la radiografia nos da una imagen

bidimensional de un sujeto tridimensional.

Errores de identificacion

Debido a la dificultad para obtener una consistencia en
la identificacion de cada uno de los puntos
cefalométricos, pueden ser intraobservador e

interobservador.

Tabla 1. Tipos de errores en la identificacién de puntos cefalométricos.
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E. de Pregrado v/s E. Postitulo

Promedio Promedio Diferencia

ICC
Radiografia E. Pre E. Post promedio Valor P
promedio
(grados) (grados) (grados)
n®1 0.97 8.08° 8.33° 0.25° 0.25
n°® 2 0.98 -2.76° -2.34° 0.42° 0.11
n° 3 0.96 2.35° 2.47° 0.12° 0.19
n° 4 0.96 3.73° 4.71° 0.98° 0.00*
n° 5 0.97 3.58° 3.59° 0.01° 0.48

Tabla 2. Comparacién del angulo ANB de Steiner entre estudiantes de pregrado de odontologia y postitulo

de ortodoncia.

E. Pre = Estudiantes de pregrado; E. Post = Estudiantes de postitulo; *p < 0.05 con significancia

estadistica.
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Estudiantes de Pregrado y Postitulo v/s Experto

Diferencia
Radiografia ICC promedio promedio Valor P

(grados)

E.Pre E.Post E.Pre E.Post E.Pre E.Post

n°1 0.97 0.94 0.49° 0.24° 0.07 0.10
n° 2 0.98 0.99 0.27° 0.15° 0.09 0.16
n°3 0.98 0.97 0.22° 0.34° 0.01* 0.00*
n° 4 0.96 0.98 0.87° 0.11° 0.00* 0.32
n°>5 0.98 0.98 0.26° 0.27° 0.00* 0.00*

Tabla 3. Comparacion del angulo ANB de Steiner entre estudiantes de pregrado de odontologia y postitulo
de ortodoncia con el experto.
E. Pre = Estudiantes de pregrado; E. Post = Estudiantes de postitulo; *p < 0.05 con significancia
estadistica.
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